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Wstep

Hasto pamie¢ niewybidércza w odniesieniu do procesu digitalizacji ma podwdjne znaczenie.
Z jednej strony proces digitalizacji nie pomija zadnego obiektu wchodzacego w sktad parstwowego
zasobu archiwalnego, a z drugiej - kopia cyfrowa, stanowigca mozliwie wyczerpujgcy obraz wirtualny
oryginalnego dokumentu, nie pomija zadnego szczegétu utrwalonego na tym dokumencie, czy
bedzie to informacja tekstowa, wizualna, dzwiekowa, czy tez dotyczaca stanu zachowania tego
dokumentu w momencie obrazowania cyfrowego. Te dwa najistotniejsze aspekty procesu cyfryzacji
archiwalnych ddébr dziedzictwa narodowego naktadajg na archiwalnych specjalistéw rozmaite
wyzwania, zwigzane przede wszystkim z zabezpieczeniem szczegdlnie wrazliwych, cennych,
delikatnych, badz zniszczonych obiektow archiwalnych. W rezultacie ochrona informacji utrwalonej
na fizycznych nosnikach pamieci zgromadzonych w archiwach panstwowych polega nie tylko na
mniej lub bardziej zaawansowane] profilaktyce konserwatorskiej, ale réwniez na digitalizacji
zabezpieczajacej, ktéra niejako zajmuje miejsce konserwacji wtasciwej, gdy nieodwracalne procesy
degradacji oryginalnych nosnikéw stwarzajg zagrozenie bezpowrotnej utraty utrwalonej na nich
informacji. W skrajnych przypadkach oryginalne dokumenty bywajg utracone, ale ich tres¢
przeniesiona zostaje wczesniej na wierny metanosnik, kopie cyfrowg istniejgcg w przestrzeni
wirtualnej, a jednak precyzyjnie odzwierciedlajgcg oryginalny, nieistniejgcy juz obiekt na wielu
mierzalnych poziomach.

Cel niniejszej prezentacji polega na zaproszeniu do dialogu o jednym z najtrudniejszych,
aréwnocze$nie najbardziej odpowiedzialnych zadan archiwéw panstwowych - o digitalizacji
zabezpieczajacej w Swietle aktualnych technologii oraz narzedzi pomiaru stopnia precyzji
obrazowania cyfrowego. Dialog ten bedzie wolny od teoretycznych spekulacji oraz abstrakcyjnych
idei, a jego punkt wyjscia stanowig konkretne wyzwania i doswiadczenia pracownikdw Oddziatu
Digitalizacji Narodowego Archiwum Cyfrowego, archiwistéw i fotograféw, ktérych wysitek buduje

pamiec niewybidrczg archiwdéw panistwowych.

Digitalizacja zabezpieczajagca w Narodowym Archiwum Cyfrowym

Hasto pamie¢ niewybidrcza zainspirowane zostato przede wszystkim specyfikg procesu
digitalizacji, ktéry przebiega kilkoma etapami i angazuje specjalistéw z réznych dziedzin. Kolejnos¢
poszczegblnych etapow nie jest oczywista i stata. W przypadku dokumentacji tekstowej najczesciej
opracowanie poprzedza digitalizacje, jednak w przypadku materiatéw fotograficznych kolejnos¢
to bedzie zupetnie odwrotna. Kopie cyfrowe fotografii przesytane sg na macierz dyskowa, z ktorej
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zbioréw nastepnie pobierajg te skany i przesytajg do bazy danych ZoSIA (Zintegrowany System
Informacji Archiwalnej), w ktdrych przygotowuja opisy. W trakcie opracowania fotograficznych
zespotéw archiwalnych obrazy cyfrowe sg poddawane selekcji, a niektore wecale nie trafiajg
do systemu. W Narodowym Archiwum Cyfrowe zespoty archiwalne fotografii wystepuja w dwéch
wariantach — mate, czyli darowizny, spuscizny prywatne oraz duze — fotografie prasowe, agencyjne.
Te dwie kategorie zespotéw archiwalnych wymagajg dwaéch réznych podejsé do digitalizacji. Tutaj
istotng role odgrywa ocena materiatéw fotograficznych wptywajgca na sposéb, w jaki traktujemy
te materiaty. Petna digitalizacja oznacza petne opracowanie, przy czym rozwazy¢ nalezy zasadnicza
kwestie, a mianowicie czy dany dokument fotograficzny — klatka negatywu, odbitka pozytywowa —
traktowany bedzie indywidualnie. Zatézmy nastepujaca sytuacje — niewielka, liczgca 20 negatywoéw
spuscizna prywatna z lat 1970-1980 zawiera jeden negatyw wykonany przez twdrce w czasie wakacji.
Na negatywie tym udokumentowane zostaty odwiedzone miejsca, spotkani ludzie, poszczegdlne dni
w czasie tych wakacji. By¢é moze kazdy z tych kadréw wymagatby odrebnego opisu na poziomie
obiektu. Z drugiej strony mamy setki tysiecy negatywow przejetych po duzej agencji prasowej, ktéra
zakonczyta dziatalnos¢. W takich zbiorach pojedyncze negatywy przewaznie dokumentujg konkretne
wydarzenia, np. targi ksigzki. Wtedy caty taki negatyw traktujemy jako jednostke archiwalng,
opracowywang w bazie danych ZoSIA na poziomie jednostki. Oddziat Digitalizacji wykonuje
obrazowanie cyfrowe petnego negatywu, ktéry w opinii specjalistéw od obrazowania cyfrowego
nalezy wprowadzi¢ do ZoSIA w catosci, poniewaz digitalizacja odtwarza stan magazynowy archiwum
w formie cyfrowej.

Punkt wyjscia do rozwazan o digitalizacji stanowi pytanie o zasadniczy cel tej dziatalnosci,
a mianowicie czy zorientowana jest bardziej na zabezpieczanie, czy udostepnianie. Wybor miedzy
tymi celami jest dalekosiezny i rzutuje bezposrednio na ksztatt catego procesu, w tym na wybér
urzagdzen do obrazowania cyfrowego, przyjete standardy jakosci kopii cyfrowych, a takze na
zatozone normy produkcyjne. Digitalizacja w Narodowym Archiwum Cyfrowym zmierza w kierunku
priorytetu udostepniania zeskanowanych zdjeé. Kopie zabezpieczajgce wykonane w wysokiej jakosci
przechowywane sg gteboko w Centralnym Repozytorium Cyfrowym Archiwéw Panstwowych, do
ktérego dostep majg wytacznie pracownicy archiwum, zas wiekszo$¢ uzytkownikéw zewnetrznych
korzysta z obrazéw uzytkowych zapisanych w rozdzielczosci odpowiadajgcej wymogom kopii
zabezpieczajacej, jednak w mniejszej giebi koloru, a przede wszystkim w stratnym pliku JPG.
W ramach biezgcej realizacji zaméwien na skany fotografii ze zbioréw Narodowego Archiwum
Cyfrowego Biuro Obstugi Klienta wykonuje kopie cyfrowe w plikach bezstratnych TIFF, jednak
wspomniane obrazy cyfrowe nie podlegajg wymogom jakosciowym wynikajagcym z aktualnego
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digitalizacji zasobu archiwalnego archiwéw paristwowych, za$ ich parametry dopasowane s3g do
potrzeb danego klienta. Jednoczesnie tres¢ Zarzadzenia nie precyzuje szczegdtowo zalecen
dotyczacych digitalizacji zabezpieczajacej, ktéra przyjmuje zupetnie inng forme od
ustandaryzowanego workflow. Digitalizacja zabezpieczajgca w Narodowym Archiwum Cyfrowym to
proces zgota odrebny od masowej cyfryzacji zbioréow w dobrym lub bardzo dobrym stanie
zachowania. Bardzo czesto finalny produkt digitalizacji zabezpieczajacej stanowi efekt ustalen
specjalistow z dwdch komérek merytorycznych archiwum, odpowiedzialnych za obrazowanie
cyfrowe materiatéw archiwalnych, jak i opracowanie archiwalne zbioréw. W przypadku obiektow
objetych digitalizacjg zabezpieczajacy istotng role odgrywajg réwniez konsultacje z zewnetrznymi
konserwatorami, m.in. z Archiwum Narodowego w Krakowie, Archiwum Akt Nowych, Akademii
Sztuk Pieknych w Warszawie i Muzeum Powstania Warszawskiego. Z uwagi na wielkos¢ catego
zasobu zasadna jest obecnosé konserwatora bezposrednio w Narodowym Archiwum Cyfrowym,
ktory sprawowatby biezgcy nadzér nad szczegdlnie delikatnymi badz zagrozonymi obiektami, jak
rowniez wspieratby specjalistéw od digitalizacji w zabezpieczajgcym obrazowaniu cyfrowym
trudnych nosnikéw, zwtfaszcza w odpowiednim przygotowaniu tych nosnikow do digitalizacji
na specjalistycznym sprzecie.

Digitalizacja w Narodowym Archiwum Cyfrowym przebiega zatem dwutorowo. W przypadku
wiekszosci zespotéw archiwalnych stanowi proces masowy, prowadzony na wysokowydajnych
skanerach fotograficznych HASSELBLAD flextight X5, a takze skanerze dzietowym do dokumentacji
tekstowej SMA ScanMaster 1. W przypadku wybranych nosnikéw, szczegélnie delikatnych,
uszkodzonych, badz zabezpieczonych przez konserwatora wykorzystywane sg urzadzenia Zeutschel
ScanStudio oraz PHASE ONE XF. Ich cechy konstrukcyjne, a takze wysokiej klasy komponenty
odpowiadajg wymogom digitalizacji delikatnych obiektow. W przypadku digitalizacji masowej
uwaga specjalistow skupiona jest przede wszystkim na tresci utrwalonej na obrazie lub dokumencie,
dlatego zakres obrazowania cyfrowego nie obejmuje tu takich aspektéw jak charakterystyka
oryginalnego podtoza ani informacji o jego stanie zachowania. Szczegdlnie doktadnej rejestracji
wymagajg drobne detale utrwalone na zdjeciach, zaréwno na podiozu refleksyjnym, jak
i transparentnym. Te szczegdly sg szczegdlnie istotne z punktu widzenia opisu archiwalnego, jak
réwniez informacje interesujace dla uzytkownikéw zasobu cyfrowego Archiwum.

Obszar rejestracji obrazu cyfrowego w digitalizacji masowej wchodzi w konflikt z zakresem
informacji o nosniku, ktérg przenosi kopia zabezpieczajgca, np. w przypadku digitalizacji negatywow,
z uwagi na specyfike konstrukcji oraz dziatania skanera fotograficznego, nie rejestrujemy informac;ji
o nosniku zawartej na perforacji. Jezeli odbitka fotograficzna oprawiona zostata w ramke, to
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historyczne albumy z fotografiami. Praktyka archiwalna podpowiada obrazowanie cyfrowe catych
stron o ile utrwalone sg na nich tresci tekstowe. Fotografie umieszczone na pojedynczej stronie
albumu nie sg jednoczesnie réwne. Niektore bywajg wyblakte, inne ciemne. Digitalizacja catej strony
uniemozliwia wydobycie z tych fotografii istotnych szczegétéw, ktdre nadal pozostang niewyrazne
i dopiero rejestracja kazdej fotografii oddzielnie daje dostep do gorzej widocznych detali. W takich
sytuacjach pojedyncze fotografie oraz cate strony sg skanowane masowo i oddzielnie na réznych
urzadzeniach. Podejscie do digitalizacji odwroci odbitek fotograficznych jest inne w przypadku
digitalizacji masowej. Tutaj ocenie podlega warto$¢ historyczna informacji naniesionych
na rewersach, ktéra réwniez bywa dyskusyjna. Inna kwestia dyskusyjna dotyczy sposobu
obrazowania cyfrowego negatywow i wykonanych z nich odbitek pozytywowych na podtozu
refleksyjnym, a mianowicie ktéry z tych obiektdw przyjety zostanie za oryginat. W przypadku
obiektéw transparentnych, a zwitaszcza negatywdéw nie istniejg zadne wzorniki referencyjne
umozliwiajgce skrupulatng kontrole jakosci tych nosnikdw. Wszystkie negatywy na btonach typu 135
i typu 120 skanowane sg w procesie masowym bez uzycia wzornikéw referencyjnych na wejsciowym
profilu ICC skanera, dostarczonym przez producenta, a zatem w fabrycznej przestrzeni barwnej
urzadzenia. Istnieje oczywiscie mozliwosé samodzielnej kalibracji skanera przy uzyciu wzornika
IT8.7/1 i odpowiedniego programu, jak wykorzystywane w archiwum aplikacje i1Profiler/i1Studio
badz basICColor, jednak wzorniki IT8.7/1 wystepujg na zaledwie kilku emulsjach, zas rodzaje emulsji
Swiattoczutych na negatywach z rdéinych epok sg silnie zréinicowane i wykraczajg poza
zestandaryzowane akcesoria kalibracyjne. W rezultacie obrazowanie cyfrowe negatywdw podlega
wiekszej swobodzie, przy czym punkt wyjscia stanowig informacje utrwalone na oryginalnym
nosniku. Podczas obrazowania cyfrowego negatywdw specjalisci od digitalizacji dgzg do mozliwie
najlepszej prezentacji tych szczegétéw na skanie, m.in. poprzez obrébke graficzng obrazéw
cyfrowych w programie Adobe Photoshop w wersji CC 2022 za pomoca narzedzia poziomow. Z uwagi
na masowy charakter digitalizacji negatywow i prace z setkami obrazéw schodzacych ze skaneréw
w cyklu miesiecznym réwniez zakres graficznej edycji obrazéw pozostaje ograniczony. Narodowe
Archiwum Cyfrowe dostarcza uzytkownikom wzglednie surowe obrazy cyfrowe negatywow, ktére
pdzniej edytuja samodzielnie pod katem planowanego uzycia. Nie wartosciujemy tez informacji
utrwalonych na negatywie, przyktadowo ktére szczegoéty poswiecimy dla lepszej prezentacji detali
istotniejszych. O ile wszystkie szczegdty z oryginalnego nosnika transparentnego przeniesione
zostaty w czytelny sposéb na obraz cyfrowy to taki zakres digitalizacji jest wystarczajgcy. Zupetnie
inaczej wyglagda obrazowanie cyfrowe materiatow refleksyjnych. Artysci fotografowie
niejednokrotnie poddawali negatywy ekstensywnej obrébce w ciemni fotograficznej, stosowali
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naswietlali rézne fragmenty pola obrazu zdjecia pod powiekszalnikiem. W rezultacie to odbitka
pozytywowa czesciej przyjeta zostaje za oryginat, albo produkt koricowy procesu fotograficznego,
za$ negatyw stanowi w pewnym sensie nosnik posredni. Negatyw rozpatrujemy jako produkt
koncowy w przypadku braku odbitki. Z drugiej strony nosnik negatywowy cechuje znacznie wieksza
rozpietosc tonalna, ktéra daje wiekszg elastycznosé przy obrébce graficznej niz odbitka pozytywowa.

Digitalizacja odbitek pozytywowych w procesie masowym na skanerze pfaskim Kodak iQsmart?
przez wiele lat byta skoncentrowana na zapisie tresci wizualnej. Fotografie monochromatyczne
obrazowane byly w skali szarosci GrayGamma 2.2. bez wzornikdw. Zmiana nastgpita wraz
ze stopniowym przejsciem do systemu pracy opartego na fotografii cyfrowej. Aparaty cyfrowe
wyposazone w matryce naswietlane punktowo i obiektywy fotograficzne znacznie doktadniej
rejestrujg kolory, kontrasty, przej$cia tonalne, wykazujg mniejszy szum cyfrowy, a przede wszystkim
umozliwiajg petng kontrole procesu konfiguracji oraz kalibracji. W szczegdlnosci aparaty cyfrowe, ze
wzgledu na zaawansowane uktady optyczne oraz petng modularnosé stanowiag urzadzenia
uniwersalne dla rozmaitych rodzajéw materiatéw ptaskich i przestrzennych.

W Narodowym Archiwum Cyfrowym to wtasnie systemy fotograficzne stanowig trzon
digitalizacji zabezpieczajacej. Z uwagi na wartos¢ historyczng, a takze na wrazliwo$é obiektow
poddawanych digitalizacji zabezpieczajacej do tej specyficznej gatezi cyfryzacji umownie przyjety
zostat zupetnie inny standard parametréw jakosciowych kopii cyfrowych, w ktérych wszystkie
jakosciowe atrybuty obrazéw cyfrowych ujete zostaty w szeregu Scisle mierzalnych wytycznych,
zebranych w pojedynczym dokumencie — Technical Guidelines For Digitizing Cultural Heritage
Materials. Raster Image Files opracowanych przez Federal Agencies Digital Guidelines Initiative
(FADGI). Normy FADGI szczegdtowo okreslajg parametry rozdzielczosci optycznej, wydajnosci
prébkowania, funkcji MTF-10 i MTF-50, szumu cyfrowego, btednej rejestracji kanatow barwnych,
maksymalnej amplitudy funkcji SFR, rownomiernosci oswietlenia oraz AE, ktére wspdlnie rzutujg na
miarodajng i obiektywng, a jednoczesnie w petni zautomatyzowang ewaluacje poprawnosci
wykonanych kopii zabezpieczajgcych. Jednoczesnie standardy FADGI kompleksowo wskazujg
techniki digitalizacji zabezpieczajgcej w celu rejestracji petnej informacji o danym nosniku, czyli nie
tylko tresci tekstowej albo wizualnej, ale rowniez stanu zachowania, czy w przypadku materiatow
transparentnych — danych o podiozu. Jednoczesnie systemy fotograficzne wykorzystywane
w Narodowym Archiwum Cyfrowym umozliwiajg osiggniecie najwyzszego, czterogwiazdkowego
poziomu FADGI dla kazdego ze wspomnianych wyzej parametréw, ktéry stanowi jedyny
satysfakcjonujgcy stopien digitalizacji zabezpieczajace;j.

Poniewaz w proces digitalizacji zabezpieczajgcej zaangazowane sg dwie komoérki merytoryczne
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widzenia zaréwno odpowiedniego przygotowania materiatoéw archiwalnych, jak réwniez osigganych
rezultatow obrazowania cyfrowego stanowi dobra komunikacja pomiedzy wyzej wspomnianymi
jednostkami. Najistotniejsza kwestia z punktu widzenia specjalistow od digitalizacji dotyczy
kolejnosci obrazowania cyfrowego i konserwacji oryginalnego obiektu, a mianowicie w ktérym
momencie realizacja czynnosci konserwatorskich na oryginalnym nosniku nie bedzie kolidowa¢
z obrazowaniem cyfrowym tego nosnika, a nawet utatwi badz usprawni ten proces. Odpowiedz na
pytanie o kolejnos¢ czynnosci konserwacji oraz digitalizacji nie jest jednoznaczna i w niektérych
przypadkach obrazowanie cyfrowe przynosi lepsze efekty, gdy poprzedza zabiegi konserwatorskie.
Przyktad stanowi zespot nr 3/135/0 Archiwum fotograficzne Stefana Czarneckiego, czyli album
fotograficzny ze 139 fotografiami, ktére dokumentujg uroczystosci wojskowe oraz zycie codzienne
zotnierzy Legionéw Polskich w latach 1916-1936. Album ten zostat poddany dwuetapowej
digitalizacji zabezpieczajgcej. W pierwszym rzucie fotografie zostaty odtgczone od stron
i zdigitalizowane oddzielnie w 16-bitowym trybie koloru RGB wraz z odwrociami. Nastepnie zostaty
ponownie naniesione na strony albumu, zas cata ksigzeczka otrzymata nowe, ciasniejsze szycie i w
tej formie trafita do digitalizacji. Z uwagi na brak skanujacych urzadzen kotyskowych w Narodowym
Archiwum Cyfrowym lepsze rozwigzanie polegatoby na obrazowaniu cyfrowym pojedynczych stron
z fotografiami przed wymiang szycia. Do Narodowego Archiwum Cyfrowego dotart aloum z nowym
szyciem, ciasnym igtebokim. Zostat on skierowany do digitalizacji na systemie hybrydowym
z fotograficznymi matrycg Swiattoczutg i obiektywem, skonfigurowanym do obrazowania cyfrowego
obiektow ptaskich. W rezultacie digitalizacja tego albumu nastreczata duzo trudnosci, szczegdlnie
z geometrig stron, nieréwng ekspozycjg i nieostroscig w punkcie szycia. Od spodu album spoczywat
na ztozonym kilkukrotnie reczniku wyréwnujagcym strony z grzbietem, za$ od gory delikatnie
wyprostowany cienka, biatg szybka od skanera. Nieostrosci wokét stron zostaty wystoniete arkuszem
czarnego papieru technicznego, wiec na skanie widoczna jest tylko obrazowana strona. Przy
digitalizacji pracowaty dwie osoby, z ktérych jedna utrzymywata obiekt w bezpiecznym kacie
rozwarcia i strong skanowang prostopadle do obiektywu. Caty album zostat zdigitalizowany w trybie
16-bit koloru RGB ze wzornikiem Object-Level-Target, wedtug normy FADGI i zapisany w plikach TIFF
bez RAW, przy czym tutaj, z uwagi na charakterystyke szycia, przewazyta koncentracja na czytelnosci
informacji tekstowej oraz wizualnej.

System digitalizacji w Narodowym Archiwum Cyfrowym na chwile obecng nie uwzglednia
jednoznacznego standardu prezentacji obrazéw cyfrowych. Ten brak wynika z kilku, jesli nie
kilkunastu nierozstrzygnietych kwestii, ktére rozpatrywane sg indywidualnie i w zaleznosci
od materiatu. Wraz z zakupem systemu fotograficznego PHASE ONE XF, ktéry szczegétowo opisany

zostanie w dalszej czesci referatu, powraca pytanie o format zapisu cyfrowego pliku



do dtugoterminowej archiwizacji — TIFF czy RAW, a moze TIFF i RAW. Jak implementacja formatu
RAW wptynetaby na dotychczasowy workflow digitalizacji? By¢ moze operator sprzetu wykonywatby
jedynie surowe obrazy cyfrowe RAW, ktére w dalszej kolejnosci zostatyby poddane fotoedycji
na oddzielnym stanowisku i stamtad wyeksportowane do formatu TIFF do dtugoterminowej
archiwizacji wraz z przekazanymi plikami RAW. Taki system pracy wystepuje m.in. w muzeach
i duzych bibliotekach, ktére wykorzystujg fotografie cyfrowa do digitalizacji obiektéw dziedzictwa
kultury w wysokiej jakosci. Z drugiej strony, jesli rozwazymy casus wielostronicowych ksiag, to czy
kazda strona wymagataby oddzielnego pliku RAW dofgczonego do TIFF? Kolejna sprawa dotyczy
uzycia wzornikéw referencyjnych. O ile w przypadku dokumentac;ji tekstowej do pojedynczej karty
lub pierwszej strony/oktadki dotgczany jest wzornik Object-Level-Target na podfozu twardym lub
miekkim, to w przypadku fotografii refleksyjnych taki wzornik nie jest dodawany. Uzycie wzornika
do fotografii wydtuzytoby proces, zwtaszcza w przypadku pracy na skanerach. Oczywiscie inaczej
wyglada digitalizacja zabezpieczajgca na aparacie cyfrowym, ktdra zawsze zaktada uzycie wzornika
Object-Level-Target, a w niektdrych przypadkach Device-Level-Target. Szczegdlnie niejasna kwestia
dotyczy digitalizacji negatywdéw, poniewaz nie dysponujemy zadnymi wzornikami umozliwiajgcymi
pomiar parametréw jakosciowych FADGI, z wyjgtkiem wzornika Standard Film Target, ktéry daje
wglad w rozdzielczo$¢ optyczng, MTF i zakres dynamiczny sensora Swiattoczutego. W przypadku
negatywow pracujemy w pewnego rodzaju szarej strefie, w ktdrej szczegétowy pomiar jakosci
obrazu charakterystyczny dla dokumentacji refleksyjnej praktycznie zupetnie nie istnieje. W procesie
digitalizacji masowej negatywowe materiaty transparentne skanowane sg w trybie 16-bit koloru
RGB do surowych, negatywowych obrazéw TIFF z wejsciowym profilem skanera lub konwertowane
do skali szarosci GrayGamma 2.2 i odwracanych do pozytywu tamzie. w programie Adobe
Photoshop. W przypadku aparatu PHASE ONE XF negatywy fotografowane sg masowo
do przejsciowego formatu RAW. Czesciowo zautomatyzowana obrdébka tych obrazéw trwa w czasie
rzeczywistym w programie Capture One, jednoczesnie sterujgcym aparatem i polega na inwersji
negatywu do pozytywu oraz konwersji na skale szarosci. Pliki te zostajg nastepnie wyeksportowane
do 16-bit formatu TIFF bez kompresji z domysinym profilem wejsciowym Flat Art Reproduction
i wyjSciowym GrayGamma 2.2., lub AdobeRGB1998. W przypadku digitalizacji zabezpieczajacej
kolorowych negatywdw oczywiscie aparat zostatby skalibrowany wedtug wzornika I1T8.7/1
na emulsji najblizszej skanowanemu materiatowi, a wygenerowany profil zostatby wgrany jako
wejsciowy do programu Capture One. W trybie koloru skany negatywdw ze skanera s3 zielone,
a z aparatu — fioletowe. Z punktu widzenia uzytkownika publikacja zielonych i fioletowych skanow

w internecie bytaby bezsensowna, natomiast pytanie o zasadnos$¢ dtugoterminowej archiwizacji



kolorowych skanéw czarno-biatych negatywow w repozytorium, do ktérego praktycznie nikt nie ma

dostepu pozostaje otwarte.

Kopia zabezpieczajaca w 2022 roku

Wraz z rozwojem technologii obrazowania cyfrowego, zwtaszcza w obszarze fotografii cyfrowe;j,
zmianie ulegty réwniez wymogi jakosciowe dotyczace pozyskiwanych obrazéw cyfrowych.
Parametry te zostaly rozszerzone o nowe zmienne podlegajace obiektywnemu pomiarowi.
W przypadku digitalizacji masowej nadal skanujemy ptaskie materiaty archiwalne wedtug zalecen
Zarzgdzenia nr 14 Naczelnego Dyrektora Archiwdw Paristwowych z dn. 31 sierpnia 2015 r. w sprawie
digitalizacji zasobu archiwalnego archiwéw parstwowych, a zatem zwracamy uwage
na podstawowe wymogi rozdzielczosci optycznej, gtebi koloru, dotgczonego profilu przestrzeni
barwnej, bezstratnego formatu zapisu cyfrowego TIFF oraz AE, przy czym wiekszy nacisk ktadziony
jest na dostepnos¢ utrwalonej informacji. Digitalizacja zabezpieczajgca, natomiast podlega
rozszerzonemu zakresowi kontroli jakos$ci, opartej na wytycznych Technical Guidelines For Digitizing
Cultural Heritage Materials. Raster Image Files, czyli na metodologii FADGI, z wrzes$nia 2016 r. Zasieg
w petni zautomatyzowanej kontroli jakosci, wykonywanej na podstawie wzornikow referencyjnych
z rodziny Golden Thread w bezptatnej aplikacji internetowej delt.ae, obejmuje nastepujace
parametry:

Dla materiatéw refleksyjnych (na podstawie wytycznych FADGI oraz pomiaréw wzornika Device-

Level-Target na platformie delt.ae):

1. Rozdzielczo$¢ optyczna co najmniej 5000 px na krétszej krawedzi obrazu cyfrowego
2. Rozmiar matrycy $wiattoczutej nie mniejszy niz 53.4x40.1 mm;

3. Maksymalna skala odwzorowania cyfrowego obiektywu Macro nie mniejsza niz 1:2;
4. Zapis surowego obrazu RAW w co najmniej 14-bitowej gtebi koloru;

5. Srednia AE2000 nie wieksza niz 2 zgodnie z pomiarem CIE L*a*b;

6. Zapis obrazu cyfrowego TIFF 6.0. w trybie koloru 16-bit;

7. Wydajnos¢ prébkowania [ang. Sampling efficiency] nie mniejsza niz 90%;

8. Wartos$¢ funkcji MTF-10 przynajmniej 0.46 cy/px przy wydajnosci prébkowania 90%;
9. Wartos$¢ funkcji MTF-50 przynajmniej 0.30 cy/px przy wydajnosci prébkowania 90%;
10. Szum cyfrowy [ang. Standard deviation] nie wiekszy niz 1;

11. Btedna rejestracja kanatow barwnych [ang. Color channel misregistration] nie wieksza

niz 0.33 px;
12. Réwnomiernos¢ oswietlenia fotografowanej powierzchni (AL) nie wieksza niz 1
(1% AL llluminance non-uniformity);

13. Maksymalna amplituda funkcji SFR [ang. Max SFR amplitude] nie wieksza niz 1.



Dla materiatéw transparentnych:

1. Rozdzielczo$¢ optyczna co najmniej 6000 px na krétszej krawedzi obrazu cyfrowego;
Rozmiar matrycy swiattoczutej nie mniejszy niz 53.4x40.1 mm;

Maksymalna skala odwzorowania cyfrowego obiektywu Macro nie mniejsza niz 1:2;
Zapis surowego obrazu RAW w co najmniej 14-bitowej gtebi koloru;

Zapis obrazu cyfrowego TIFF 6.0. w trybie koloru 16-bit;

I A T o

Wartosci funkcji MTF-10 i MTF-50 na poziomie 4 gwiazdek FADGI dla dokumentacji
fotograficznej na btonach typu 135 120 oraz bton 4x5”;
7. Zapis korncowego obrazu w 16-bit skali szarosci GrayGamma 2.2. lub w 16-bit trybie

koloru RGB z profilem wejsciowym urzadzenia.

Kontrola jakosci kopii cyfrowych materiatéw refleksyjnych w procesie digitalizacji
zabezpieczajacej jest catkowicie zautomatyzowana i wykonywana w bezptatnej platformie
internetowej delt.ae na podstawie 16-bitowego obrazu TIFF wzornika referencyjnego Device-Level-
Target przez operatora aparatu cyfrowego lub systemu hybrydowego przed rozpoczeciem pracy,
gdy ustawione zostang po kolei wysoko$¢ przedmiotowa matrycy sSwiattoczutej nad digitalizowanym
obiektem, katy i wysokos$¢ zrédet Swiatta, rownomiernos¢ oswietlenia wyrdownana profilem LCC,
ekspozycja/balans bieli, a na koniec wejsciowy profil ICC ze wzornika Digital ColorChecker SG o 140
polach barwnych wygenerowany w programach baslCColor input 6 pro lub x-rite Camera
Calibration. Wbudowany algorytm analizuje wszystkie pola wzornika referencyjnego Device-Level-
Target, a nastepnie wyswietla gotowy raport dajgcy wglad w najwazniejsze parametry techniczne
kopii cyfrowych wedtug metodologii FADGI lub Metamorfoze, jednak w Narodowym Archiwum
Cyfrowym korzystamy z wytycznych FADGI, ktére w subiektywnej oczywiscie ocenie sg bardziej
intuicyjne i przystepne. Te zautomatyzowang kontrole jakosci umozliwiajg wzorniki referencyjne
z rodziny Golden Thread iinne, ktdre zostaty zakupione przez Narodowe Archiwum Cyfrowe w latach
2018-2021:

Wzornik Object-Level-Target 0.5X na podtozu metalowym;

Wzornik Object-Level-Target 0.5X na podtozu gietkim (jedyny na Swiecie);
Wzornik Object-Level-Target 1X na podtozu metalowym;

Wzornik Object-Level-Target 1X na podtozu gietkim;

Wzornik Device-Level-Target na podfozu metalowym;

W?zornik Device-Level-Target na podtozu miekkim.

Wzornik Spatial-Frequency-Response Target (SE1) w liczbie 4 sztuk;

© N O U A~ W NoE

Wzornik QA-62;



9. Wozornik transparentny Standard Format Film Target na btonie typu 135.

Dodatkowo do kalibracji sprzetu fotograficznego wykorzystywane sg nastepujace wzorniki

referencyjne:

1. Wozorniki transparentne IT8.7/1 firmy Coloraid.de na btonie typu 135 i emulsjach Kodak
Ektachrome oraz Fujichrome Astia, Velvia 50 i Provia;

2. Wzornik refleksyjny 1T8.7/2;

3. Wzornik refleksyjny ColorChecker Classic o 24 polach barwnych;

4. Wozornik refleksyjny Digital ColorChecker SG o 140 polach barwnych.

W przypadku materiatéw transparentnych nie istniejg zadne wzorniki umozliwiajace pogtebiong
kontrole jakosci na poziomie réwnowazinym dokumentacji refleksyjnej. Dysponujemy jedynie
wzornikiem Standard Format Film Target na btonie typu 135, ktéry umozliwia wglagd w parametry
MTF/SFR i rozdzielczosci optycznej, a takze ocene geometrycznego znieksztatcenia obrazu
w automatycznym i bezptatnym programie ISA MScan. Wzornik ten ufatwia réwniez ustawienie
prawidtowej ekspozycji w programie Capture One od neutralnej szarosci. W zwigzku z powyzszym
zakres wymaganych parametréw jakosciowych dla obiektdw transparentnych jest wezszy

i zasadniczo sprowadzony do weryfikacji metadanych technicznych.

Digitalizacja zabezpieczajaca ptaskich materiatéw refleksyjnych

Digitalizacja zabezpieczajagca dokumentacji refleksyjnej — fotograficznej oraz tekstowe] —
wykonywana jest aktualnie na systemie hybrydowym Zeutschel ScanStudio, ktére zastgpito ptaskie
skanery fotograficzne Kodak iQsmart3. System ten umozliwia digitalizacje obiektéw od formatu
A7 do A0, cho¢ wykorzystywany jest w przedziale formatow A5 do Al. Modut rejestrujacy obraz
stanowi przystawka cyfrowa PHASE ONE 1Q3 100 MP, ktéra osigga rozdzielczo$¢ 11608x8708 px przy
zakresie dynamicznym 15 przyston. Bardzo istotnym atutem tej przystawki jest migawka
elektroniczna, ktéra nie wywotuje zadnych drgan wewnatrz urzadzenia skutkujgcych ubytkiem
ostrosci. Do ScanStudio dotgczone zostaty dwa obiektywy statoogniskowe dopasowane do obiektow
w réznych formatach: Rodenstock HR Digaron-S 100 mm 1:4 oraz Rodenstrock HR Digaron-W
70 mm 1:5.6. Dodatkowo sprzet wyposazony jest w dwa zrddta Swiatta oraz stét roboczy
przystosowany do digitalizacji materiatéw do formatu AO.

Prace na ScanStudio poprzedza ustawienie odlegtosci przedmiotowej matrycy nad
fotografowanym obiektem, nastepnie wysokosci oraz katéw nachylenia lamp zgodnie
ze wskazaniami programu sterujacego lub recznie, chociaz taka czynnos¢ bytaby czasochtonna.

W programie sterujgcym wykonywana jest w dalszej kolejnosci dwustopniowa kalibracja, w trakcie



ktérej oswietlenie powierzchni roboczej zostaje wyréwnane profilem LCC, a nastepnie aplikacja
ustawia ekspozycje od pdl bieli oraz sredniej szarosci wzornika referencyjnego QP-Card 101.
Nastepnie fotografujemy wzornik referencyjny Digital ColorChecker SG (formaty od A4 do AO) lub
ColorChecker Classic (format A5), od ktérego tworzymy profil ICC urzadzenia w serwisie delt.ae,
poniewaz program OmniScan nie odczytuje profili ICC wygenerowanych przez aplikacje basICColor
i x-rite Camera Calibration. Na zakonczenie wykonujemy 16-bit obraz cyfrowy TIFF wzornika Device-
Level-Target z dodanym profilem ICC urzadzenia i kontrolujemy poprawnos$é kalibracji réwniez
na stronie delt.ae. Jezeli ktérykolwiek z parametréw technicznych kopii cyfrowej nie zostaje
spetniony powtarzamy caty workflow do skutku, cho¢ przewaznie pojedyncza kalibracja wystarczy.

System ScanStudio nie oferuje szerokiego pola manewru w zakresie kontroli parametréow
ekspozycji, te ustawiane sg automatycznie na etapie kalibracji. Program sugeruje domysing wartos¢
przystony na f=5.6, jednak dla lepszej ostrosci zmieniliSmy te wartos¢ recznie na obiektywie na f=8,
obserwujac znaczaca poprawe parametréw MTF-10 i MTF-50. Jednoczeénie czas ekspozycji /20 sek.
oraz swiattoczutos¢ 1SO 200 sg na state ustawione w programie, stad nieznacznie przekraczamy
parametr szumu cyfrowego [ang. Standard deviation] do 1.3. Parametry oswietlenia kontrolujemy
na dwa sposoby — kalorymetrem SEKONIC C-7000 lub spektrofotometrem i1l Photo PRO 2 lub
w programie BabelColor Color Transmission & Analysis, zwracajgc szczegdlng uwage na zmiany
widma swiatta, temperatury barwowej, powtarzalnos¢ parametrow btyskéw.

Najczestszymi materiatami refleksyjnymi, ktére trafiajg do digitalizacji zabezpieczajgcej
na ScanStudio sg albumy fotograficzne. Poniewaz caty system najlepiej radzi sobie z obiektami
ptaskimito prosimy o rozszycie tych albumoéw, w celu unikniecia nieodwracalnych uszkodzen. Wtedy
kazda strona zdigitalizowana zostaje pod szybg jako jeden plik, a pdzniej wszystkie fotografie,
réwniez pod szybg i z bliska jako oddzielne pliki. W przypadku szczegdlnie delikatnych stron
dysponujemy rownoczesnie mozliwosciag demontazu szyby albo skanujemy je na szybie, uzywajac
czarnego aksamitu jako tfa. Inny rodzaj trudnych obiektéw stanowig wysrebrzone na skutek reakgcji
utleniania srebra odbitki fotograficzne. Dotaczone do ScanStudio oswietlenie nie dopuszcza dyfuzji
Swiatta ukierunkowanego przy uzyciu softboxdéw i gridéw 50°, dlatego konieczno$é stanowi reczne
ustawienie wysokosci oraz katéw nachylenia lamp w celu minimalizacji efektu srebrzystej poswiaty
na polu obrazu. W skrajnych przypadkach kopie cyfrowe tych fotografii konwertowane sg na skale
szaros$ci GrayGamma 2.2. w celu poprawy estetyki skanu. W pozostatych przypadkach obrazy
zapisywane sg najpierw do plikéw RAW, z ktorych zostajg wyeksportowane w programie Adobe
Lightroom do 16-bitowych plikéw TIFF bez kompresji z wejSciowym profilem ICC urzadzenia. Kazdy
dokument skanujemy w kolorze, zachowujgc informacje zaréwno o samym obrazie, jak tez catosci,

a zatem wszelkich ramkach, zapiskach odrecznych itp. Wokét kazdego skanu pozostawiamy réwniez



tto z czarnego aksamitu o szerokosci ok. 50 px, o ile materiat ten nie jest wyblakty lub ciemny.
W takim wypadku wykonujemy jeszcze jedno zdjecie, ktére poddane zostaje obrdbce graficzne;.
ScanStudio wykorzystywane jest réwniez do digitalizacji masowej materiatéw refleksyjnych,
ktérej workflow zasadniczo nie odbiega od techniki digitalizacji zabezpieczajacej, jednak
w przypadku kontroli jakosci konfiguracji oraz kalibracji sprzetu wystarcza nam pozytywna

weryfikacja skanu wzornika Digital ColorChecker SG z utworzonym wczesniej profilem ICC.

Digitalizacja zabezpieczajgca materiatéw transparentnych

Digitalizacja zabezpieczajgca materiatéw transparentnym przebiega rownolegle do digitalizacji
masowej, ktérg wykonujemy na wysokowydajnych skanerach z wirtualnym bebnem HASSELBLAD
flextight X5. Skanery te przystosowane sg do digitalizacji materiatéw transparentnych na btonach
typu 135 i typu 120, jednak wszelkie nietypowe formaty, w tym obiekty szczegdlnie wrazliwe,
delikatne i cenne trafiajg do pracowni fotografii cyfrowej. Urzgdzenia HASSELBLAD flextight X5
to wysokowydajne skanery z wirtualnym bebnem konstrukcyjnie przypominajgce miniaturowy
aparat cyfrowy na kolumnie reprodukcyjnej, szczelnie zamkniety w ciemnej od $rodka, metalowej
obudowie. Kazdy z tych skaneréw wyposazony zostat w obiektyw statoogniskowy Rodenstock
Magnagon 75 mm o statej przystonie f=8 oraz sensor CCD o rozdzielczosci optycznej 8000 PPI, czyli
ok. 80 MPx. Skanery te osiggajg jakos¢ obrazu poréwnywalng do aparatu cyfrowego PHASE ONE,
jednak z uwagi na ograniczenia bebna nie sg stosowane do obrazowania cyfrowego materiatéw
sztywnych, jak szklane negatywy, jak i delikatnych, jak uszkodzone btony, ktére przy naciggnieciu
na beben bytyby zagrozone peknieciem.

Zwrot w podejsciu do digitalizacji zabezpieczajgcej oraz kopii cyfrowej nastgpit wraz z instalacjg
systemu PHASE ONE XF opartego na przystawce cyfrowej 1Q3 100 MP, przenoszonej miedzy
korpusem wyzej wspomnianego aparatu, a stanowiskiem ScanStudio. System PHASE ONE XF stuzy
dwom zasadniczym celom. Przez wiekszo$¢ czasu uczestniczy w procesie masowej digitalizacji
dokumentacji transparentnej na btonie typu 120, odcigzajgc skanery HASSELBLAD, ktére przejety
obrazowanie cyfrowe bton typu 135. Z drugiej strony system PHASE ONE XF uzupetnit brak
sprzetowy w zakresie stanowiska do digitalizacji zabezpieczajacej, przyktadowo zbitych,
pottuczonych, peknietych lub poddanych konserwacji negatywdw na podtozu szklanym, jak rowniez
delikatnych i zdegradowanych bton. W podstawowe] konfiguracji system PHASE ONE XF osadzony
jest na gtowicy statywowej z mikroregulacja Manfrotto 405, ktéra w wydatny sposéb usprawnia
i przyspiesza regulacje osi optycznej aparatu w ptaszczyznie pionowej przy pomocy laserowego
kolimatora. Wymienna optyka systemowa obejmuje dwa obiektywy statoogniskowe: Schneider-

KREUZNACH LS 120 mm Macro 1:4 o maksymalnej skali odwzorowania obiektéw 1:2 i Schneider-



KREUZNACH LS 80 mm 1:2 Mark Il, jednak przez wiekszos¢ czasu korzystamy z obiektywu Macro,
ktéry stuzy zaréwno do digitalizacji paskéw negatywéw typu 120, jak tez wiekszych negatywdéw
szklanych do formatu 18x24 cm. Cato$¢ systemu spoczywa na kolumnie reprograficznej KAISER
rePRO potaczonej ze stotem z podswietlarka.

Wszystkie funkcje dostepne w aparacie zostaty przeniesione 1:1 do modutu sterujgcego
systemem w programie Capture One 22 Pro, w ktérym przebiega praktycznie caty workflow
digitalizacji zabezpieczajacej bez fizycznego kontaktu ze sprzetem, z wyjgtkiem pionizacji toru
optycznego. Ostro$é obiektywu réwniez ustawiana jest w programie Capture One badz w trybie
autofokusa badz zdalnie od wzornika SilverFast Resolution Target. Na podstawie analizy
poréownawczej réznic w wartosciach funkcji MTF-10 i MTF-50 miedzy srodkiem a krawedzig obrazu
cyfrowego wzornikdw Device-Level-Target (Srodek) i Spatial-Frequency-Response Target
(krawedzie) w przedziale przyston f=5.6 do f=16 za domysIng zostata przyjeta wartos¢ f=8 dla matych
klatek negatywow oraz f=11 dla wiekszych obiektéw. Natywna swiattoczutos¢ matrycy w przystawce
cyfrowej wynosi ISO 100 i ta wartos¢ rowniez pozostaje stata, totez podczas obrazowania cyfrowego
dziatamy wytgcznie na czasach ekspozycji, przewaznie w przedziale /3o — /125 sek., a w skrajnych
przypadkach Zle naswietlonych negatywdéw /13 — /0 sek. Przed rozpoczeciem pracy, a juz
w programie Capture One ustawiamy ekspozycje od neutralnej spektralnie szarosci na wzorniku
Standard Format Film Target, a w nastepnej kolejnosci wybieramy wejsciowy profil ICC —
w wiekszosci przypadkéw bedzie to domysiny profil Flat Art Reproduction chod istnieje rowniez
opcja importu profilu ICC utworzonego ze wzornika 1T8.7/1 w programie baslCColor dla
transparentnych bton kolorowych, wybieramy krzywa liniowa i korygujemy ostros¢ krawedziowa
obrazu przy pomocy suwaka dyfrakcji (jedynie w przypadku fotografii z wiekszych odlegtosci).
Wszystkie negatywy i diapozytywy na bfonie 120 umieszczamy w holderze od skanera HASSELBLAD
flextight X5, ktdéry nie zawiera szybki, natomiast negatywy i diapozytywy na szkle uktadamy
bezposrednio na podswietlarce. Btony negatywowe i diapozytywowe w niestandardowych
formatach prostujemy delikatnie szybka Optiwhite.

W programie Capture One 22 Pro pracujemy z surowymi obrazami RAW, ktére odwracamy
z negatywu do pozytywu na etapie obrazowania cyfrowego i konwertujemy do skali szarosci. Nie
wykonujemy réwnoczesnie zaawansowanej obrébki uzyskanych obrazéw, a bazujemy
na prawidtowo dobranych czasach ekspozycji, ktére wydobywajg z wiekszosci uzyskanych skanéw
wszystkie szczegoéty. Jedynie w skrajnych przypadkach zdje¢ silnie niedoswietlonych lub
przesswietlonych korzystamy z suwakéw Swiatet i cieni, ale tylko w zakresie niezbednym
do eliminacji niewtasciwej ekspozycji w punktach obrazu wskazanych przez program. Wszystkie pliki

RAW otrzymane w procesie digitalizacji zapisane zostajg w oddzielnej lokalizacji, natomiast program



zapamietuje wszelkie wprowadzone zmiany, ktdre zostang zapisane podczas eksportu kopii

cyfrowych do formatu TIFF bez kompresji. Przyjete przez nas parametry eksportu sg nastepujace:

Format zapisu cyfrowego: TIFF bez kompresji

Gtebia koloru: 16-bit

Profil ICC: GrayGamma 2.2./AdobeRGB1998/ECIRGBv2/Brak
Rozdzielczo$é: co najmniej 6000 px na krétszej krawedzi

Skala: 100%

Digitalizacja zabezpieczajgca materiatéw transparentnych na systemie PHASE ONE XF postawita
przed Oddziatem Digitalizacji kilka pytan:
1. Czy zachowujemy surowe pliki RAW jako wsparcie dla konserwatorow w przysztosci?
2. Czy pliki RAW podlegatyby dtugoterminowej archiwizacji?
3. Czy zapisujemy kopie cyfrowe monochromatycznych negatywéw w kolorze czy w skali szarosci?
4. Czy digitalizacja zabezpieczajgca podlega normom produkcyjnym?
5

Czy digitalizacja zabezpieczajgca zostanie ustandaryzowana?
Czy digitalizacja to priorytet we wspétczesnym archiwum?

W zaleznosci od przyjetego priorytetu digitalizacji — udostepniania lub zabezpieczenia — kopia
cyfrowa petnié bedzie inne funkcje. W przypadku digitalizacji masowej zorientowanej na
udostepnianie kopia cyfrowa to po prostu surowe i mozliwie najwierniejsze odwzorowanie
oryginatu na nosniku analogowym na obrazie cyfrowym, ktéry w pdzniejszym czasie zostanie
ponownie wykorzystany w wielu rozmaitych celach. Jednoczesnie kopia cyfrowa stanowi pomoc
dla archiwistow opracowujgcych zbiory archiwalne w Zintegrowanym Systemie Informacji
Archiwalnej. W przypadku digitalizacji zabezpieczajacej kopia cyfrowa stanowi cenng pomoc
konserwatorska w zakresie kontroli procesdw degradacji nosnika, umozliwia powrdt do stanu
tresci sprzed danego okresu czasu i kompleksowo chroni owg tres¢ przed bezpowrotng utratg. W
dobie powszechnej cyfryzacji obieg kopii cyfrowej zastepuje cyrkulacje dokumentéw analogowych,
totez obrazy cyfrowe stanowig nie tylko cenny materiat badawczy, Zzrédto historyczne dla
archiwistéw i historykdw, lecz réwniez narzedzie promocji o bardzo szerokim zasiegu. Z
powyzszych wzgleddw digitalizacja stanowi w naszej ocenie zasadniczy priorytet dziatalnosci
archiwow panstwowych. Tym priorytetem jest rowniez digitalizacja zabezpieczajaca, ktéra
ochrania tres¢ utrwalong na nosniku przed naturalnymi procesami degradacji. Wtasciwe warunki

Srodowiskowe, w ktorych oryginalne dokumenty sg przechowywane, a takze rozmaite zabiegi



konserwartorskie spowalniajg postep tych procesow, jednak nie cofng nieodwracalnych zmian w

strukturze czy integralnosci nosnika.



