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Pytania-problemy badawcze:

« Czy opakowanie, ktére spetnia wymagania normy 1SO 16245 utrzymuje
parametry fizyko-chemiczne po pobycie w komorze starzeniowej,
symulujacej ekwiwalent uptywu so lat?

» Czy opakowania wykonane z tektur nizszej klasy utrzymujg te parametry?

« Czy mozliwe jest okreslenie liczby lat, po uptywie ktérych nalezy
wymieni¢ opakowania?
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Metodologie badan przygotowali:

 prof. UEK dr hab. Tomasz Sawoszczuk

 prof. AGH dr hab. Tomasz F.ojewski
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Instytucje realizujace badania:

e badania parametrow fizyko-chemicznych:
Laboratorium Jakosci Papieru i Badan Wlékienniczych w Instytucie Biopolimerdow
i Wlokien Chemicznych - jedyna w Polsce instytucja, przeprowadzajaca badania
i certyfikacje produktéw na zgodnosc z normami ISO 9706 (trwaly papier) oraz
ISO 16245 typ A i B (opakowania archiwizacyjne);

e postarzanie dostarczonych tektur:
Laboratorium Instytutu Nauk o Jakosci i Zarzadzaniu Produktem,
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie.
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Badaniom zostaty poddane tektury lite i faliste wykorzystywane
w europejskich archiwach:

e Tektura lita - tektura lita Prior wykorzystywana w polskich archiwach od 30 lat.
Tektura posiada wartosci ph oraz rezerwy alkalicznej zgodne ze standardem ISO 9706.

e Tektura lita o obnizonej zawartosci ligniny - tektura lita uzywana do produkcji
podstawowych opakowan, wykorzystywanych w czeskich i stowackich archiwach
narodowych oraz jako tansza alternatywa dla pudet wykonanych z czystej celulozy
w Niemczech, Austrii, Szwajcarii. Procz wysokich parametréw pH oraz rezerwy alkaliczne;
producent gwarantuje utrzymanie liczby Kappa na poziomie 5-10.

e Tektura lita ISO 9706 - spelnia wymagania normy okreslajace jakos¢ tzw. trwatego papieru.
Dla spetnienia kryterium liczby Kappa niezbedne jest uzycie w produkgji czystej celulozy.

o Tektura lita ISO 16245 typ B - ekonomiczna alternatywa zaproponowana przez
tworcow standardu 1SO 16245. W tym wariancie normy przyjeto za dopuszczalny kontakt
z materiatami archiwalnymi wylacznie opakowania z czystej celulozy. W roli pudta
zbiorczego (zewnetrznego) mozliwe jest wykonanie pudia z taniszego surowca, jakim jest
makulatura. Zastosowanie tych pudel nalezy okresli¢, jako niszowe, o ograniczonym
dostepie w Niemczech i Polsce.
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Badaniom zostaty poddane tektury lite i faliste wykorzystywane
w europejskich archiwach:

e Tektura lita ISO 16245 typ A - spelnia bardzo wysokie wymagania normy ISO 16245 typu A,
ogtoszonej w 2009 roku. O tym, jak trudna jest produkcja tektur, spetniajacych komplet
parametréw swiadczy fakt, iz do roku 2022 rynek nie zaoferowatl wiecej niz 10 modeli takich
tektur.

e Tektura lita laminowana ISO 16245 typ A - wykonana z kilku warstw klejonego kartonu.
W stosunku do tradycyjnych technik produkgji tektur litych, laminat posiada wieksza
sztywno$¢ przy zachowaniu tej samej gramatury.

o Tektura falista ISO 9706 oraz Tektura falista 1SO 16245 - najbardziej popularne w krajach
Beneluksu oraz w Niemczech i Austrii. Ze wzgledu m.in. na zagrozenie zwigzane z rybikami,
posiada gorsze parametry palnosci oraz nasigkliwosci wodg w stosunku do tektur litych.
Wydaje sie, iz jej wykorzystanie w archiwach bedzie wraz z uptywem lat coraz rzadsze.
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Przebieg badan.

Etap I - zmiany parametrow fizyko-chemicznych

e W siedzibie firmy Beskid Plus pobrano po 2kg prébek z zakupionych
8 réznych tektur, pochodzacych z 6 europejskich fabryk

e Podzial probek na dwa zestawy — kontrolne i badawcze

« Zestaw probek badawczych zostaje przestany do Laboratorium UEK.
Tam, umieszczony w komorze starzeniowej, przebywa w warunkach
symulujacych uptyw 5o lat.

« Zestaw prébek kontrolnych zostaje przestany do Laboratorium IBWCh,

gdzie zostaje poddany badaniom fizykochemicznym na zgodno$¢ z norma
ISO 16245,.

« Po uplywie ok. miesigca, zestaw prébek badawczych zostaje przestany
bezposrednio z Laboratorium UEK do Laboratorium IBWCh, gdzie zostaje
poddany tym samym badaniom, co zestaw probek kontrolnych.

PRZED STARZENIEM

Trwatos¢ opakowan archiwizacyjnych w testach starzeniowych.

PO STARZENIU
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Przebieg badan.

KOMORA STARZENIOWA KOMORA STARZENIOWA W CZASIE TESTOW PRZED STARZENIEM PO STARZENIU
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Wyniki etapu |

WYMAGANIA NORMY ISO 16245

WYMAGANIA NORMY ISO 9706

L ABSORPCJA WODY MIGRACJA ROZJASNIA- MIGRACJA
PARAMETR WARTOSC PH REZERWA ALKALICZNA LICZBA KAPPA COBB60 _C7Y OPTYCZNYCH BARWNIKOW
probka kontrolna 8,3 2,2 48,7 624 nie migruja nie migruja
tektura lita prébka badawcza 7,9 2 52 333 nie migruja nie migruja
% zmiany 5% -0% 7% ~47%
(poprawa parametru)
probka kontrolna 0 2,8 4,7 26 nie migruja nie migruja
tektura lita
o obnizonej probka badawcza 8,3 2,4 8,8 254 nie migrujg
zawartosci ligniny
% zmiany -8% -14%
probka kontrolna 8,9 L9 1,4 837 nie migruja nie migruja
tektura lita ISO 9706  probka badawcza 8,0 1,8 2,4 882 nie migruja nie migrujg
% zmiany -10% -5% 71% 5%

Uwaga! Przy parametrach liczby Kappa oraz Cobb6o zwiekszenie wartosci - jest zjawiskiem niepozadanym.
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Wyniki etapu |

WYMAGANIA NORMY ISO 16245

WYMAGANIA NORMY ISO 9706

» ABSORPCJA WODY MIGRACJA ROZJASNIA- MIGRACJA
PARAMETR WARTOSC PH REZERWA ALKALICZNA LICZBA KAPPA COBB60 _C7Y OPTYCZNYCH BARWNIKOW
probka kontrolna 8,1 2,4 50 19 nie migrujg nie migruja
tektura lita 1ISO 16245 , o L
typ B probka badawcza 7,0 L,8 57 118 nie migrujg nie migrujq
prébka kontrolna 8,2 I,2 2,8 23 nie migruja nie migrujg
tektura lita ISO 1624 : . L
50 16245 probka badawcza 7,5 1,1 6 27 nie migrujg nie migrujg
typ A
prébka kontrolna 8,7 L5 L8 20 nie migruja nie migrujg
tektura lita
laminowana probka badawcza 8,0 1,4 25 71 nie migruja nie migruja

1SO 16245 typ A

Uwaga! Przy parametrach liczby Kappa oraz Cobb6o zwiekszenie wartosci - jest zjawiskiem niepozadanym.
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Wyniki etapu |

WYMAGANIA NORMY ISO 16245

WYMAGANIA NORMY ISO 9706

» ABSORPCJA WODY MIGRACJA ROZJASNIA- MIGRACJA
PARAMETR WARTOSC PH REZERWA ALKALICZNA LICZBA KAPPA COBB60 _C7Y OPTYCZNYCH BARWNIKOW
probka kontrolna 8,6 0,9 1,3 48 nie migrujg nie migruja
tektura falista , L .
ISO 9706 probka badawcza 8,2 0,8 2,5 224 nie migrujg nie migrujg
% zmiany -5% -11% 02% 367%
probka kontrolna 8,6 0,4 4,1 23 nie migruja nie migruja

tektura falista

1SO 16245 probka badawcza 81 0,4 3,8

-0% -7%

% zmiany -6%

109
374%

(poprawa parametru) (poprawa parametru)

Uwagal! Przy parametrach liczby Kappa oraz Cobb60o zwiekszenie wartosci - jest zjawiskiem niepozadanym.
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Trwatos¢ opakowan archiwizacyjnych w testach starzeniowych.

Whnioski:

o Zadna z tektur, ktdre spelniaja wymagania normy 1SO 16245, nie zaliczyla pozytywnie
kompletu badan po okresie starzenia (ekwiwalent 50 lat)

e Podstawowe parametry — warto$¢ pH, rezerwa alkaliczna - utrzymaty sie w granicach
normy ISO 9706

e Parametrem o najwyzszym procentowym pogorszeniu jest absorpcja wody Cobb60

e W zadnej z tektur nie zaobserwowano migracji rozjasniaczy optycznych
(wazne: obecne sa tylko w 4 materiatach)

e W dwoch przypadkach postarzanych tektur pojawito sie zjawisko migracji barwnikéw
(szczegdlnie niebezpieczne w przypadku powodzi)
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Anomalie:

W dwoch przypadkach odnotowano poprawienie sie parametrow po okresie starzenia
- co zostaly nazwane roboczo anomaliami. Ich przyczyny sa dla prowadzacych badania
niezrozumiale, a ich powtdrzenie i ponowne zweryfikowanie zbyt kosztowne:

 Tektura lita po procesie postarzenia odniosta dwukrotng poprawe w zakresie
absorpcji wody;

 Tektura falista ISO 16245 obnizyta (czyli poprawita) parametr liczby Kappa.
Dodatkowo, co jest rOwnie zastanawiajace:

o Tektura falista ISO 16245 nie zanotowata obnizenia wartos$ci rezerwy alkalicznej
(pozostate materialy o 5-25%).
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Przebieg badan.

Etap 11 - zmiany wytrzymalosci mechanicznej w opakowaniach z elementami ruchomymi

e W siedzibie firmy Beskid Plus pobrano po 2kg préobek z zakupionych 6 réznych tektur,
pochodzacych z 4 europejskich fabryk (po przeprowadzeniu etapu I tyle zostato zakwalifikowanych
w projekcie do dalszych badan).

« Na wszystkich prébkach zostal naniesiony pojedynczy big, symulujgcy zawias w konstrukcji pudta
o ruchomym wieku tak, jak ma to miejsce w pudle typu kopertowego, czy szczekowego.

e Dokonano podziatu prébek na dwa zestawy - kontrolne i badawcze.

e Zestaw probek badawczych zostaje przestany do Laboratorium UEK. Tam, zostal umieszczony
w komorze starzeniowej i przebywat w warunkach symulujacych uptyw czasu 50 lat.

« Zestaw prébek kontrolnych zostaje poddany testowi 300-krotnego otwarcia i zamkniecia
(ruchu w zakresie pomiedzy 0° do ok. 100° - czyli okreslonego w normie ISO 16245 standardu).

« Po uplywie ok. miesigca, zestaw prébek badawczych zostaje przestany z Laboratorium UEK
do siedziby firmy Beskid Plus, gdzie zostaje poddany tym samym badaniom, co zestaw prébek
kontrolnych.



Trwatos¢ opakowan archiwizacyjnych w testach starzeniowych.

BESKIDIII

Przebieg badan.

Wyniki etapu 11

Fotografie poszczegbélnych materiatow z porownaniem
skali uszkodzen spowodowanych zginaniem tektur

Wszystkie probki tektur przed testem
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Przebieg badan.

Wyniki etapu 11
Tektura lita makulaturowa PRIOR 1300 gsm
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Przebieg badan.

Wyniki etapu 11

Tektura lita celulozowa goo gms AGEMA
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Whnioski:

o Tektury lite i faliste, makulaturowe i celulozowe,
zachowuja na bigowaniach wysoki poziom
odpornosci na uszkodzenia mechaniczne, ktérych
zrddtem jest wielokrotne otwieranie i zamykanie
opakowan archiwizacyjnych.




Trwatos¢ opakowan archiwizacyjnych w testach starzeniowych.

BESKIDII

Podsumowanie

e Zadna z tektur spelniajacych wymagania normy 1SO 16245 po okresie
starzenia — ekwiwalent uptywu czasu 50 lat - nie zaliczyla pozytywnie
kompletu badan.

e Wraz z uptywem czasu parametrem podlegajgcym najwiekszym,
niekorzystnym zmianom jest warto$¢ Cobb6o - absorpcja wody.

 Tektury speiniajgce wymagania standardu ISO 9706 po okresie starzenia
- ekwiwalent uptywu czasu 50 lat - utrzymaty parametry na zgodnym z tg
norma poziomie.

e Nalezy rozwazy¢ optymalizacje grubosci/gramatur wykorzystywanych
tektur tak, aby opakowania nie byty ,przewymiarowane” pod wzgledem
wytrzymatosci mechanicznej na wielokrotne otwieranie i zamykanie.
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Czego zabrakto w przeprowadzonym projekcie?
Pytania i problemy badawcze do rozwigzania w przysztych badaniach:

« Jakie wartosci osiagnetyby poszczegdlne parametry badanych tektur po pobycie
w komorze symulujacej uptyw czasu 100 lat, czyli potencjalnie maksymalnym,
promowanym przez dostawcow ,terminie waznosci” opakowan bezkwasowych.

« Uwzglednienia wptywu réznego rodzaju zanieczyszczen — atmosferycznych, tych ktérych
zrddtem sg zanieczyszczenia archiwizowanych obiektéw, czy pochodzacych od personelu
i 0s6b odwiedzajacych pomieszczenia magazynowe.

e Oznaczenia optymalnych warunkéw na zmiany parametréw - o ile lat mozliwe jest
wydluzenie zycia opakowania z tektury bezkwasowe;j.

« W projekcie zabrakto testu wytrzymatosci mechanicznej - odpornosci na nacisk -
pelnowymiarowego opakowania wczes$niej poddanego procesowi starzenia.

 Ustalenie skali wplywu procesow postarzania na te same tektury w réznych wariantach
grubosci/gramatury.



I Dziekuje za uwage.

www.beskidplus.pl W



